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L1 cam doan

To6i xin cam doan rang ndi dung trinh bay trong luan van nay la trung
thie va khong trung lap véi dé tai khac. Toi ciing xin cam doan rang moi
sit giap d6 cho viéc thyce hién luan van nay da dugc cam on va cac thong

tin trich dan trong luan van da dugc chi ré nguon goc.

Thai Nguyén, ngay 8 thang 6 nam 2017

Ngusi viét luan van

Vit Thi Hai Phuong

Xac nhan Xac nhan
cua khoa chuyén mon ctia nguoi huéng dan khoa hoc

GS. TSKH. Nguyén Xuan Tan



ii

LG1 cam on

Luan van nay dugc hoan thanh dudi sy huéng dan khoa hoc cua GS.
TSKH. Nguyén Xuan Tan, gido su, tién si khoa hoc ¢ Vien Toan hoc Viét
Nam. Dau tién, toi xin chan thanh bay t6 long biét on sau sic tdéi thay.
Trong sudt qua trinh lam luan vin, thay da danh nhiéu thoi gian va cong
stic dé chi bao huéng dan téi tit nhitng diéu nhoé nhat nhat t6i nhitng van
dé kho khan, thay van ludén kien nhén, tan tinh quan tam gitap dé toi dé
hoan thanh luan van nay.

Toi ciing xin bay té long biét on sau sic tdi cac thay co gido ciia Vien
Toan hoc va Dai hoc Thai Nguyén, nhitng ngusi da tan tinh giang day va
khich 1¢, dong vién t6i vugt qua nhitng kho khan trong hoc tap. To6i xin
cam on Ban giam hiéu Truong Dai hoc Su pham - Dai hoc Thai Nguyeén,
khoa Sau dai hoc va céc hoc vién 16p Cao hoc khéa K23 da tao moi dieu
kien thuan lgi gitp dé ching toi trong sudt thoi gian hoc tap. Cudi cling
cam on ngudi than va ban be da gitp d6, dong vien, ing ho dé t6i co thé

hoan thanh t6t khéa hoc ctia minh.

Thair Nguyén, ngay 8 thang 6 nam 2017

Nguoi viét luan van

Vit Thi Hai Phugng
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Mé& dau

Ngay nay, cac bai toan téi wu bat dang thic bién phan va bai toan can
bang da tré thanh cong cu dé giai quyét nhiéu van dé trong thuec té. Céc
bai toan nay 1a nhitng bai toan co ban trong 1y thuyét t6i wu va cac van dé
lién quan.

Ly thuyét bat dang thitc bién phan ra doi tit nhitng nam 1960. Nam 1972,
Ky Fan va nam 1978 Browder — Minty da phat biéu bai toan bat dang thiic
bién phan mot cach tong quat va chiing minh sy ton tai nghiém ctia né véi
nhitng gia thiét khac nhau. Két qua ctia Ky Fan ning vé tinh nia lién tuc
trén, con két qua ciia Browder — Minty nang vé tinh don diéu ctia ham so.

Dau tién ngudi ta nghién cttu nhitng bat dang thic bién phan lién quan
dén anh xa don tri tit khong gian hitu han chiéu vao chinh né. Sau dé6 md
rong sang khong gian c6 s6 chiéu vo han véi mot nén, tao ra mot quan hé
ting phan trén khong gian d6. Khai niem vé anh xa da tri dugc xay dung
va phat trien do nhu cau phét trién ctia toan hoc va cac linh vic khéac. T
d6 nguoi ta tim cach phat biéu bai toan lien quan dén anh xa da tri va
chiing minh cac két qua quen biét tir don tri sang da tri.

Khai niém gid don diéu gidi thieu béi Karamardian S. trong [5], 1a mot

tong quat quan trong cta toan tit don dieu. Trong bai bao nay, tac gia da



chi ra rang mot ham 1a gid 16i khi va chi khi anh xa gradient 1a gid don
dieu. Tu d6, Karamardian S. va Schaible S. [6] dua ra mot s6 khai niém
don diéu tong quat nhu don diéu chit, gia don dieu manh va tua don dieu.
Tac gia thiét lap mot moi quan hé ciia don diéu tong quat clia toan ti véi
cac khai niém ctia ham 15i tong quét.

Bat déng thic bién phan don dieu duge st dung dé nghién citu phuong
trinh vi phan dao ham riéng eliptic va parabolic, nghién citu cac bai toan
t6i uu va bai toan can bang. Ching cho phép xay dung nhitng thuat toan
va chi ra su hoi tu t6i 16i giai ctia bai toan. Cho t6i nay bat déng thic bién
phan don diéu van 14 mot chii dé duge quan tam ctia nhiéu nha nghién cttu
toan hoc. Phuong phap tim nghiém khic nhau da duge dé xuat cho bat
dang thic bién phan don diéu: Phuong phap chiéu metric, phuong phap
hieu chinh TiKhonov, phuong phap diem gan ké, phuong phap gradient
kéo dai. ..

Trong nhitng nam gan day su ton tai nghiém va thuat toan tim nghiém
cho bat ding thic bién phan gia don dieu va tua don dieu dugce nghién citu
trong nhiéu tai litu. Ngusi ta da tim dugc nhitng thuat toan dé giai cac
bai toan nay trong nhiéu truong hop dac biét. Mot sé6 phuong phap chiéu
cai bien la nhitng phuong phap duge nghién citu dé giai bai toan bat dang
thitc bién phan. V6i mong mudn tim hiéu nhiéu hon vé van dé trén, cling sit
goi ¥, gitp dd tan tinh ctia GS. TSKH. Nguyén Xuan Tan, toi chon dé tai
“Mot s6 phuwong phdp chiéu cdi bién gidi bai todn bat dang thitc
bién phdn” lam luan vin thac si cia minh.

Luan van gi6i thieu mot s6 phuong phap chiéu cai bien dé giai bai toan



bat dang thitc bién phan: Cho H 1 khong gian Hilbert, C 1& tap con khéc

rong cua H, &nh xa T : C — H. Bai toan: Tim vecto x* € C' sao cho
(T'(z"),x — ") >0, v6i moi x € C,

dugc goi 1a bat dang thic bién phan.

Bai toan nay déng vai tro rat quan trong trong ly truyét phuong trinh
toan tit va phuong trinh vi phan, ciing nhu trong cac linh vyc khac cua
khoa hoc. Viéc xét su ton tai nghiem va viéc tim ra dude thuat toan dé giai
ra nghiém ctia bai toan bat dang thic bién phan bing mot sé phuong phap
chiéu cai bién 1a mot trong nhiing van dé quan trong, dudc cidc nha toan
hoc quan tam vi nghién ctu sau rong. Dé lam diéu nay, ching ta nghién
citu pham vi clia cac ing dung clia mot s6 phuong phap chiéu cai bién va
tim hiéu céc tng dung trong titng phuong phép, cu thé la thuat toan chiéu
cai bién v6i he s6 uu tién va thuat toan chiéu cai bién khong c6 hé s6 uu
tien. Nghién cttu bai toan bat déng thitc bién phan , su ton tai nghiem. Sau
do6, tim cac mdi lien he gitta bai toan nay véi cac bai toan khac. Muc dich
chinh ctia luan van 1a giéi thieu mot s6 phuong phap giai bai toan trén, qua
viéc stt dung nhiing tinh chat ctia phép chiéu.

Luan van la mot tong quan vé viéc giai bai toan bat dang thiic bién phan
bang phuong phép chiéu cai bien. Cu thé, ta sé xay dung nhing day lap
qua toan tit chiéu hoi tu tai nghiém ciia bai toan.

Céu tric luan vin gom 2 chuong. Chuong 1 ciia luan vin danh dé nhéc
lai mot sb kién thic chuan bi: Khong gian Hilbert; Phat biéu bai toan bat

déng thic bién phan; Toan t& don diéu va su ton tai nghiém clia bai toan



bat dang thiic bién phan; Toan tit chiéu; Phép chiéu metric; Phuong phap
hiéu chinh Tikhonov; Phuong phéap gradient kéo dai v6i bat dang thiic bién
phan.

Chuong 2 gidi thiéu mot sé6 phuong phap chiéu cai bién giai bai toan bat
déng thic bién phan. Muc 2 chuong 2 gi6i thiéu phuong phap chiéu cai
bién giai bai toan bat déng thiic bién phan véi hé sé wu tien, muc 2 chuong
2 giéi thieu phuong phap chiéu cai bién gidi bai todn bat déng thitc bién

phan khong c6 hé sb6 uwu tien.



